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6 E 1 yY Q^ ๑ จ ่ ๐ v d [7 1 ๑ 4 A e 

1. ก ร า ว ด ์ เป ็ น ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ส า ย ไฟ เข ้ า ก ั บ โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ค ล ้ า ย ก า ร ต ่ อ ก ั บ พ ื ้ น ด ิ น 
2. ต ั ว ต ้ า น ท า น ชน ิ ด ป ร ั บ เป ล ี ่ ย น ค ่ า ได ้ เป ็ น ต ั ว ต ้ า น ท า น ท ี ม ี ขา ก ล า ง ป ร ั บ เป ล ี ่ ย น ต ํ า แห น ่ ง ได ้ ท ํ า ให ้ ค ่ า ค ว า ม ต ้ า น ท า น 
E v a a เณ v A a a i 
ท ี ขา ก ล า ง ว ั ด เท ี ย บ ก ั บ ขา ร ิ ม ซ้ า ย ห ร ื อ ขา ร ิ ม ขวา เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ่ า ไป 

๑ 4 i o A^ 1 1 ๑ 4 i o 1 1 ia X 1 1 i o 
3. ต ั ว เห น ี ย ว น ํ า ชน ิ ด แบ ่ ง ค ่ า เป ็ น ต ั ว เห น ี ย ว น ํ า ท ี ม ี ขา ม า ก ก ว ่ า 2 ขา ขา ท ี เพ ิ ่ ม ขืน ม า เป ็ น ก า ร แบ ่ ง ค ่ า ค ว า ม เห น ี ย ว น ํ า 
อ อ ก ไป เล ื อ ก ใช ้ ง า น แต ่ ล ะ ขา ได ้ ต า ม ค ่ า ท ี ต้ อ ง ก า ร 
4. ห ม ้ อ แป ล ง แก น เห ล ็ ก ชน ิ ด อ อ โต ขด ล ว ด ห ม ้ อ แป ล ง ท ี ่ พ ั น บ น แก น ท ั ้ ง ขด ป ฐ ม ภู ม ิ แล ะ ขด ท ุ ต ิ ย ภู ม ิ ม ี เพ ี ย ง ขด เด ี ย ว 
ก า ร แย ก ใช ้ ง า น ขด ป ฐ ม ภู ม ิ แล ะ ขด ท ุ ต ิ ย ภู ม ิ เล ื อ ก ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 


5. ต ั ว เก ็ บ ป ร ะ จ ุ ค ่ า ค ง ท ี ่ แบ บ อ ิ เล ็ ก โต ร ไล ต ิ ก เป ็ น ต ั ว เก ็ บ ป ร ะ จ ุ ชน ิ ด ม ี ข้ ว บ ว ก ล บ ก ํ า ก ั บ ค ่ า ไว ้ ต ่ อ ใช ้ ง า น จ ะ ต ้ อ ง ต ่ อ 


ให ้ ถู ก ขั ว จ ึ ง จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ 


E 
๑ 1 | 


6. เจ น เน อ เร เต อ ร ์ เป ็ น แห ล ่ ง ก ํ า เน ิ ด แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก ก า ร ห ม ุ น โด ย เค ร ื ่ อ ง ก ล ม ี ท ั ้ ง จ ่ า ย ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง 
(DC) แล ะ ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ส ล ั บ (AC) 

7. แห ล ่ ง จ ่ า ย ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง ค ว บ ค ุ ม ได ้ แห ล ่ ง จ ่ า ย ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า 
จ ่ า ย อ อ ก ม า ได ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 


ER 
Ei 


8. ม อ เต อ ร ์ ไฟ ฟา เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ก ล ไฟ ฟา ท ี ่ ห ม ุ น ได ้ จ ะ ห ม ุ น เม ื อ ม ี แห ล ่ ง จ ่ า ย ไฟ ฟ่า จ ่ า ย ให ้ ม ี ท ั ้ ง ใช ้ ก ั บ ไฟ ฟา ก ร ะ แส ต ร ง 
(DC) แล ะ ไฟ ฟา ก ร ะ แส ส ล ั บ (AC) 

Sa A e v A ๕ d A A dud Sb cc 
o ก ั ล ว า น อ ม ิ เต อ ร ์ เป ็ น ม า ต ร ว ั ด ม ี เข ็ ม ชี ใน ส ภา ว ะ ป ก ต ิ จ ะ ชี ท ี ก ึ ง ก ล า ง ส เก ล ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ก า ร ชี ค ่ า บ ่ า ย เบ น ไป 
ด ้ า น ซ้ า ย แล ะ ด ้ า น ขวา ได ้ 
10. ฟิ ว ส ์ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ห ล อ ม ล ะ ล า ย ต ั ด ว ง จ ร ไฟ ฟา อ อ ก เม ื อ ม ี ก ร ะ แส ไฟ ฟ่า ไห ล ผ่ า น ฟิ ว ส ์ ม า ก ก ว ่ า พ ิ ก ั ด 


ท ี ฟิ ว ส ์ ท น ได ้ 


ห น ่ ว ย ท ี 3 


ต อ น ท ี ่ 1 บ อ ก ชื อ เต ิ ม ค ่ า ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ แล ะ เข ี ย น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ฝึก ห ั ด เข ี ย น แบ บ ด ้ ว ย ด ิ น ส อ 2B 


1. จ า ก ร ู ป ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ง บ อ ก ชื อ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส เป ิ ด - ie 


โด ย ใช ้ ม ื อ ค ว บ ค ุ ม 


| 
[-- Ss 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ด ท ํ า ง า น ด ้ ว ย 
ม ื อ ชน ิ ด 2 ว ง จ ร ห ย ุ ด 


ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ํ า ห น ด เว ล า 


ท ํ า ง า น 


DA 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ํ า ห น ด เว ล า 


ห ย ุ ด ท ํ า ง า น 


Eu 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 


ส ุ ญ ญ า ก า ศ ห ร ื อ แร ง ด ั น 


< 


—oT6— 


Ch 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 


ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร ห ม ุ น 


ขด ล ว ด ร ี เล ย ์ ชน ิ ด ขด ล ว ด 


ค ู ่ พ ั น ขด ล ว ด ต า ม ก ั น 


t 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ขั ว เด ี ย ว แบ บ 
ป ก ต ิ ป ิ ด (ง 0) 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส แบ บ E 


ส อ ง ขั ว เค ล ื อ น ท ี ท ิ ศ ท า ง 
เด ี ย ว (DPST) 


den 


Acc 6 a 6 
ซ เ ล ก เต อ ร ส ว ต ช 


emeng GE 
— mee 


ian 2 ขั ว ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั บ 
ต ั ว น ํ า 2 เส ้ น 


แจ ๊ ค 3 ขั ว ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั บ 


ต ั ว น ํ า 3 เส ้ น 


e. 


ส ว ิ ต ช์ ฟิ ว ส ์ 


ป ล ั ก ไฟ ฟา ก ร ะ แส ส ล ั บ 


ชน ิ ด ต ั ว ผู ้ ห ร ื อ เต ้ า เส ี ย บ 


>O- 


แจ ๊ ค ขั ว ต ่ อ เด ี ย ว ต ่ อ 


ร ่ ว ม ก ั บ ส า ย โค แอ ก เช ี ย ล 


A^ 6 
ส า ย ชล ด 


2. จ า ก ร ู ป เป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ่ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ให ้ เ 


ma a 0 ๓ 


v 


ต ิ ม ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส เป ิ ด - ป ิ ด ใช ้ ม ื อ 


ค ว บ ค ุ ม ชน ิ ด พ ๐ 


—O 060 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ด ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ม ื อ 


ห ย ุ ด อ ั ต โน ม ั ต ิ ชน ิ ด NO 


L.L. 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ํ า ห น ด เว ล า 


ท ํ า ง า น ชน ิ ด NO 


"Më 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ํ า ห น ด เว ล า ท ํ า ง า น 


แล ะ ห ย ุ ด ท ํ า ง า น ชน ิ ด พ ๐ 


—Q4,0— 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ใช ้ ม ื อ ค ว บ ค ุ ม ห ย ุ ด 


ท ํ า ง า น ชน ิ ด NC 


e o 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย เท ้ า 


ชน ิ ด NO 


E 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 


ร ะ ด ั บ ขอ ง เห ล ว ชน ิ ด NC 


๐ -- 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 


ขอ ง เห ล ว ไห ล ชน ิ ด NO 


ส 6 
ขด ู ล ว ด ร เล ย 


ขด ล ว ด ร ี เล ย ์ ชน ิ ด ขด ล ว ด ค ู ่ 


พ ั น ขด ล ว ด ส ว น ท า ง ก ั น 


| 


ขด ล ว ด แล ะ ส ว ิ ต ช์ โซ ล ิ น อ ย ด ์ 


NO NC 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส 1 ชุ ด ม ี ท ั ้ ง ชน ิ ด 
NO แล ะ NC 


น 


ส a 6 
ร ด ส ว ต ช 


e" i 


O— NO 


ส ว ิ ต ช์ แบ บ SPDT 


ส ว ิ ต ช์ DPDT แบ บ เล ื อ น 


a g € 2 € č 
ซ เ ล ก เต อ ร ส ว ต ช ห ม ุ น 4 ข ว 


— be 
= 


จ อ ย ส ต ิ ก 


ป ล ั ก ไฟ ฟา ก ร ะ แส ส ล ั บ 


เต ้ า เส ี ย บ ชน ิ ด 3 ส า ย 


ป ล ั ก ไฟ ฟ่า ก ร ะ แส ส ล ั บ 


เต ้ า ร ั บ ชน ิ ด 2 ส า ย 


ป ล ั ก 2 ขั ว ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั บ 


ต ั ว น ํ า 2 เส ้ น 


ป ล ั ก เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น ชน ิ ด ต ั ว ผู ้ 


u 


Tui 


แจ ๊ ค 2 ขั ว ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั บ 


ต ั ว น ํ า 2 เส ้ น 


e 9^ e 
ส า ย โค แอ ก เซ ี ย ล เส ้ น เด ี ย ว 


3. เข ี ย น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ต า ม ชื อ ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ ต า ม ม า ต ร ฐา น 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ม ื อ ชน ิ ด 


NC 2 ว ง จ ร ห ย ุ ด อ ั ต โน ม ั ต ิ 


-— 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ํ า ห น ด เว ล า ห ย ุ ด 


ท ํ า ง า น ชน ิ ด NC 


SI 


- Q— 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส แบ บ ก ล ไก 
ชน ิ ด NO 


O— 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 


ส ุ ญ ญ า ก า ศ ช น ิ ด NO 


c - 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ข 


ชน ิ ด NC 


ER g 
0 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ค ว า ม เร ็ ว 


ใน ก า ร ห ม ุ น ชน ิ ด พ ๐ 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย เท ้ า 
ชน ิ ด NC 


ส 6 
ขด ู ล ว ด ร เล ย 


NO NC 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส 1 ชุ ด ม ี NO แล ะ NC 


—0-76— 


ส ว ิ ต ช์ แบ บ SPST ชน ิ ด NO 


€ URN 


0— NO 


๐ - NO 


ส ว ิ ต ช์ แบ บ DPDT 


- ๐ 6 ๑ - 


ส ว ิ ต ช์ เล ื อ น แบ บ SPDT 


Lu) 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ชน ิ ด 2 ท า ง 


-Q= 


ป ล ั ก ขั ว เด ี ย ว ต ่ อ ก ั บ 


e 
ส า ย โค แอ ก เช ี ย ล 


— mo 
—' - 


ป ล ั ก 3 ขั ว อ ย ู ่ ใน ต ั ว เด ี ย ว ก ั น 


ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั บ ต ั ว น ํ า 3 เส ้ น 


PT 


แจ ๊ ค 2 ขั ว ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั บ ต ั ว น ํ า 


2 เส ้ น 


vE 
"ps 


แจ ๊ ค 3 ขั ว ม ี 2 ขั ว ส ภา ว ะ เป ็ น 
NC ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั บ ต ั ว น ํ า 3 เส ้ น 


G 


ป ล ั ก ไฟ ฟา ก ร ะ แส ส ล ั บ 
เต ้ า เส ี ย บ ชน ิ ด 3 ส า ย 


OO 
O O 


ป ล ั ก เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น ชน ิ ด ต ั ว เม ี ย 


ส า ย โค แอ ก เช ี ย ล ชน ิ ด 


ห ล า ย เส ้ น 


ส า ย ชิ ล ด ์ ชน ิ ด ห ล า ย เส ้ น 


' A v d mw i A ' A A v d e เค 
4. ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ถู ก (<) ล ง ใน ข้ อ ท ี ่ เห ็ น ว ่ า ถู ก ห ร ื อ ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ผิ ด (x) ล ง ใน ข้ อ ท ี เห ็ น ว ่ า ผิ ด 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไฟ ฟ้า 
(...X...) 


a Q^ v o [2 va 
ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ท ํ า ง า น อ ั ต โน ม ั ต ิ 
LS? 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ท ํ า ง า น พ ร ้ อ ม ก ั น 


(ฑ์ a) 


ㅜㅜ 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ํ า ห น ด เว ล า ท ํ า ง า น 
(...X...) 


- ๐ ๑ ๑ ๑๓ ๑ - 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ม ื อ 
(X...) 


EH 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส แบ บ ก ล ไก 
(ฑ์ ae) 


-o 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย แร ง ด ั น 
LS) 


"E 


ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ล ม 
LL X...) 


ขด ล ว ด โซ ล ิ น อ ย ด ์ 
[x Ld 


zl 
T 


ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ขั ว เด ี ย ว แบ บ NC 
LK 


NO แล ะ NC 


ร ี เล ย ์ ชน ิ ด ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ค ู ่ 
(X...) 


ส ว ิ ต ช์ ชน ิ ด DPST 
GV.) 


ส ว ิ ต ช์ โย ก ชน ิ ด SPDT 
C. X...) 


Aid 


ส ว ิ ต ช์ ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส 2 ท า ง 
(M a3 


ป ล ั ก แล ะ แจ ๊ ค ชน ิ ด ขั ว ต ่ อ ค ู ่ 


EN) 


---9 
-- FT 


แจ ๊ ค 3 ขั ว ต ่ อ ต ั ว น ํ า 3 เส ้ น 
E 


ป ล ั ๊ ก ไฟ ฟ้า ac เต ้ า เส ี ย บ 
Um e 


ป ล ั ๊ ก ไฟ ฟ้า AC เต ้ า ร ั บ 
= 


ส า ย โค แอ ก เช ี ย ล เส ้ น เด ี ย ว 
(ว 


ต อ น ท ี ่ 2 อ ธิ บ า ย ให ้ ได ้ ไจ ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


๑ 4 6 1 


1. ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ม ื อ ห ย ุ ด ท ํ า ง า น โด ย อ ั ต โน ม ั ต ิ ว ส ว ิ ต ช์ อ ย ู ่ ใน แน ว ใด ก ็ ได ้ ส ว ิ ต ช์ ก ล ั บ ค ื น ส ู ่ ส ภา ว ะ ป ก ต ิ 
โด ย ส ป ร ิ ง 


2. ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ด ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ม ื อ ชน ิ ด 2 ชุ ด ท ํ า ง า น พ ร ้ อ ม ก ั น แบ บ ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ส ล ั บ ต ํ า แห น ่ ง ท ํ า ง า น ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส 


A cA o Qu, Qu a 6 ๑ 1 1 Déi 1 a ca 
ส ว ต ชม 2 ชุ ด NO แล ะ NC จ ะ ท ํ า ง า น ส ล บ ก น ส ว ิ ต ช์ จ ะ ค ้ า ง อ ย ู ่ ใน ส ภา ว ะ เช ่ น น ั น จ น ก ว ่ า จ ะ ก ด ส ว ิ ต ช์ อ ี ก ชุ ด 


3. ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ก ํ า ห น ด เว ล า ท ั ้ ง ขณะ ท ํ า ง า น แล ะ ขณะ ห ย ุ ด ท ํ า ง า น ก ํ า ห น ด เว ล า เป ล ี ย น แป ล ง ส ภา ว ะ ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ท ั ง 
ให ้ ท ํ า ง า น แล ะ ให ้ ห ย ุ ด ท ํ า ง า น 
4. ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ส ุ ญ ญ า ก า ศ ห ร ื อ แร ง ด ั น ส ว ิ ต ช์ ใช ้ ส ุ ญ ญ า ก า ศ ห ร ื อ แร ง ด ั น ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น 
5. ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ขอ ง เห ล ว ไห ล ส ว ิ ต ช์ ใช ้ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง เห ล ว ไห ล ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น 
a <A € aA Š e e a e ส A e A a sg v rn 
6. ขด ล ว ด แล ะ ส ว ิ ต ช์ ร ี เล ย ์ ห ร ื อ โซ ล ิ น อ ย ด ์ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ี เล ย ์ ห ร ื อ โซ ล ิ น อ ย ด ์ เม ื อ ม ี ไฟ ฟา จ ่ า ย ให ้ ขด ล ว ด เก ิ ด 
ส น า ม แม ่ เห ล ็ ก ไป ด ึ ง ด ู ด ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส เป ล ี ่ ย น ส ภา ว ะ ก า ร ท ํ า ง า น เช ่ น จ า ก NO เป ็ น NC 
A a 6 a 6 v az a f v vyv a a a a e 1 = 
7. ร ี ด ส ว ิ ต ช์ ส ว ิ ต ช์ ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ถู ก บ ร ร จ ุ อ ย ู ่ ใน ก ร ะ เป า ะ แก ้ ว ห น ้ า ส ั ม ผ ั ส ป ก ต ิ เป ็ น แบ บ NO เม ื อ ม ี ส น า ม แม ่ เห ล ็ ก ม า 
เห น ี ย ว น ํ า จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ภา ว ะ เป ็ น NC 
8. ป ล ั ก ป ล ั ก เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ชน ิ ด ม ี เด ื อ ย ห ร ื อ แก น ย ื น ย า ว อ อ ก ม า 
9. แจ ๊ ค แจ ๊ ค เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ชน ิ ด ม ี ร ู ห ร ื อ เป ็ น ร ่ อ ง ล ึ ก เข ้ า ไป ด ้ า น ใน เร ี ย ก ได ้ อ ี ก ชื ่ อ ว ่ า ซ็ อ ก เก ็ ต 
10. ป ล ั ก ต ่ อ ส ั ญ ญ า ณ เ ส ี ย ง ใช ้ ก ั บ ไม โค ร โฟ น ต ่ อ ส ั ญ ญ า ณ เ ส ี ย ง เข ้ า เค ร ื ่ อ ง ขยาย เส ี ย ง 
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ห น ่ ว ย ท ี 4 


ต อ น ท ี ่ 1 บ อ ก ชื อ เต ิ ม ค ่ า ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ แล ะ เข ี ย น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ฝึก ห ั ด เข ี ย น แบ บ ด ้ ว ย ด ิ น ส อ 2B 


1. จ า ก ร ู ป ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ง บ อ ก ชื อ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


ห ล อ ด ไท ร โอ ด 


P 
G, E 
Kilk 


A 
ห ล อ ด บ ี ม เท โท ร ด 


ห ล อ ด อ ิ ก น ิ ต ร อ น 


—^fh— 


Q2 q^ E 1 
ต ั ว ต ้ า น ท า น เป ล ี ่ ย น ค ่ า 
ต า ม แร ง ด ั น ไฟ ฟา (VDR) 


으레 


ว า ร ิ แค ป ได โอ ด 


- 


๑ 4 q^ d 1 
ต ั ว ต ้ า น ท า น เป ล ี ย น ค ่ า 


ต า ม แส ง (LDR) 


Li 


e e 
ได โอ ด เร ี ย ง ก ร ะ แส เต ็ ม 
a A 1 
ค ล ิ น ชน ิ ด จ ่ า ย ไฟ ล บ อ อ ก 


D 
G 
S 


e E 6 
เอ ็ น ฮา น ซ์ เม น ต ์ ม อ ส เฟ ต 
เก ต เด ี ย ว ชน ิ ด P แช น แน ล 


e 


AN 


ล ี ชั น ม อ ส เฟ ต 2 เก ต 
ชน ิ ด ม แช น แน ล 


^ p 


ซี เน อ ร ์ ได โอ ด 
๐ 
B 
E 


A 6 ๕ 62 
ท ร า น ซ ส เต อ ร ช อ ต ต ก 


A; 


ไต ร แอ ก 


ei 
เอ ส ซ เ อ ส 


เอ ส ย เอ ส 
al 


2. จ า ก ร ู ป เป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ิ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ให ้ เ 


ma Bo c 


v 


ต ิ ม ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


H 


ห ล อ ด ได โอ ด เด ี ่ ย ว 


ห ล อ ด เท โท ร ด 


e 


ห ล อ ด โก ล บ ์ 


P 
G 
ECH 
K | Ih 


ห ล อ ด ไท เร ต ร อ น 


ca 6 a A af 
เท อ ร ์ ม ิ ส เต อ ร ์ ส ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล บ (NTC) 


D 


6 A [3 
เซ ล ล แส ง อ า ท ต ย 


^M 


ช็ อ ต ต ์ ก ี ได โอ ด 


^» — 


ท ั น เน ล ได โอ ด 


AK 


ได โอ ด เป ล ่ ง แส ง 


A K 
ก > 


โฟ โต ได โอ ด 


^ 


N 
A 
ได โอ ด เร ี ย ง ก ร ะ แส 
ชน ิ ด บ ร ิ ด จ ์ 


C 
B 
E 


ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ ชน ิ ด NPN 


๐ 


E 


ด า ร ์ ล ิ ง ต ั น ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ ชน ิ ด 
PNP 


D 
G 
S 


e eo e 
ด ี พ ล ี ชั น ม อ ส เฟ ต เก ต เด ี ย ว 
ชน ิ ด N แช น แน ล 


e 6 6 
เอ ็ น ฮา น ซ์ เม น ต ์ ม อ ส เฟ ต 2 
เก ต ชน ิ ด P แช น แน ล 


A 
G 
K 


A [3 
เอ ส ซอ า ร 


A2 


ต ั ว ร ั บ แส ง ใช ้ 
โฟ โต ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ 


y 
K 


ต ั ว ร ั บ แส ง ใช ้ 
โฟ โต ไต ร แอ ก 


A 


eu 6 e 6 
เอ ๊ ก ซั ค ล ู ซี ฟ อ อ ร ์ เก ต 


A Az 
G 


JK ฟ ล ิ ป ฟ ล อ ป 
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3. เข ี ย น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ต า ม ชื อ ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ ต า ม ม า ต ร ฐา น 


P 
G; 
Gi 
G; 
Kh 


ห ล อ ด เพ น โท ร ด ชน ิ ด 
G, แย ก อ ิ ส ร ะ 


/ ๐ 
+t 


ต ั ว ต ้ า น ท า น เป ล ี ่ ย น ค ่ า ต า ม 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ชน ิ ด PTC 


A E» K 


ซี เน อ ร ์ ได โอ ด 


^; ^w 
T 
a ๕ A 
ได โอ ด เร ี ย ง ก ร ะ แล เต็ ม ค ล ิ น 
ชน ิ ด ข้ ว บ ว ก ส ่ ง อ อ ก 


S 6 


โฟ โต ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ 


โฟ โต ด า ร ์ ล ิ ง ต ั น 
ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ ชน ิ ด NPN 


S 


az 


A ea A 
ด ี พ ล ี ชั น ม อ ส เฟ ต เก ต เด ี ย ว 
ชน ิ ด 0 แช น แน ล 


D 
G 
S 


e E 6 
เอ ็ น ฮา น ซ์ เม น ต ์ ม อ ส เฟ ต 
เก ต Lë ย ว ชน ิ ด N แช น แน ล 


B2 


B, 


ย ู เจ ท ี ชน ิ ด N 


A2 


As 


ค ว อ แด ร ก 


EA 
G 


เอ ส ย เอ ส 
ข 


ต ั ว ร ั บ แส ง ใช ้ 


โฟ โต ได โอ ด 


ต ั ว ร ั บ แส ง ใช ้ 
โฟ โต เอ ส ซี อ า ร ์ 


ต ั ว ร ั บ แส ง ใช ้ 
โฟ โต แน น ด ์ เก ต 


a— > 


น อ ต เก ต 


A 
Y 
B 


แน น เก ต 


[3 
อ อ ร เก ต 


SR ฟ ล ิ ป ฟ ล อ ป ม ี CK 


T ฟ ล ิ ป ฟ ล อ ป 


INV. 


NON - | NV. 


6 
อ อ ป แอ ม ป 


A e 6 
ไอ ซี เร ็ ก ก ู เล เต อ ร ์ 


' A v ส m i A "EP A v dw เค 
4. ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ถู ก (<) ล ง ใน ข้ อ ท ี ่ เห ็ น ว ่ า ถู ก ห ร ื อ ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ผิ ด (x) ล ง ใน ข้ อ ท ี เห ็ น ว ่ า ผิ ด 


ห ล อ ด ได โอ ด ค ู ่ 
LK 


ห ล อ ด เท โท ร ด 
E 


K 


ห ล อ ด โฟ โต 
53 


6 
ห ล อ ด แค โท ด เร ย ์ 
(ฑ์ e) 


ว า ร ิ ส เต อ ร ์ 
(X...) 


và 
60 


ต ั ว ต ้ า น ท า น เป ล ี ่ ย น ค ่ า ต า ม แส ง 


(2 


^» KR 


ซี เน อ ร ์ ได โอ ด 
(ซ์ ae) 


A PF 


ช็ อ ต ต ์ ก ี ได โอ ด 
(ฑ์ ...) 


A p 


ท ั น เน ล ได โอ ด 
GE? 


7 
^ p 


โฟ โต ได โอ ด 


(X...) 


2 


e = E 
ได โอ ด เร ี ย ง ก ร ะ แส เต ็ ม ค ล ื น บ ว ก 
GV ae) 


C 
B 
E 


ด า ร ์ ล ิ ง ต ั น ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ NPN 
(V...) 


S 


[» 


น ม อ ส เฟ ต N แช น แน ล 
LK) 


e e 
ด ู พ ล 


เอ ส ซี เอ ส 
GV) 


A; 
G 
A; 


ไต ร แอ ก 
4 3 


D 
G 
เอ ส บ ี เอ ส 
CX.) 


ต ั ว ร ั บ แส ง ใช ้ โฟ โต ไต ร แอ ก 
GV.) 


INV. 
OUT 
NON - | NV. 


อ อ ป แอ ม ป ์ 
GV ae) 
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ต อ น ท ี ่ 2 อ ธิ บ า ย ให ้ ได ้ ไจ ค ว า ม ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


1. ห ล อ ด ได โอ ด ห ล อ ด ได โอ ด ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เร ี ย ง ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า แป ล ง ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ส ล ั บ ให ้ เป ็ น ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง 

2. ห ล อ ด บ ี ม เท โท ร ด เป ็ น ห ล อ ด เท โท ร ด อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ขยาย ส ั ญ ญ า ณ ไ ฟ ฟ ้ า เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ห ล อ ด เท โท ร ด 
โด ย เพ ิ ่ ม แผ ่ น แค โท ด ว า ง เห น ื อ ขา G เพ ื ่ อ ช่ ว ย บ ั ง ค ั บ ให ้ ล ํ า อ ิ เล ็ ก ต ร อ น เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ไป ขา P แบ บ ไม ่ ก ร ะ จ ั ด ก ร ะ จ า ย 

3. ห ล อ ด โก ล บ ์ ห ล อ ด โก ล บ ์ เป ็ น ห ล อ ด เร ็ ก ก ู เล เต อ ร ์ ใน ว ง จ ร ภา ค จ ่ า ย ไฟ ฟ้า ค ว บ ค ุ ม ให ้ ร ะ ด ั บ แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง 
จ ่ า ย อ อ ก ค ง ท ี ่ ต ล อ ด เว ล า 

4. ห ล อ ด อ ิ ก น ิ ต ร อ น เป ็ น ห ล อ ด เร ี ย ง ก ร ะ แส แบ บ ป ร อ ท - อ า ร ์ ค ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม โด ย ก ร ิ ด (G) ซึ ่ ง ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ถู ก จ ุ ่ ม ล ง ใน 
แค โท ด ป ร อ ท (K) เป ็ น ต ั ว จ ุ ด ไฟ ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ร ้ อ น ท ํ า ให ้ ป ร อ ท เก ิ ด ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง อ ิ เล ็ ก ต ร อ น 

5. ว า ร ิ ส เต อ ร ์ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ค ว า ม ต ้ า น ท า น เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ่ า ไป ต า ม ร ะ ด ั บ แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า ท ี ่ ป ้ อ น ให ้ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 

6. โซ ล า ร ์ เซ ล ล ์ ห ร ื อ เซ ล ล ์ แส ง อ า ท ิ ต ย ์ จ ะ ให ้ ก ํ า เน ิ ด ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง อ อ ก ม า เม ื ่ อ ม ี แส ง อ า ท ิ ต ย ์ ม า ต ก ก ร ะ ท บ 

7. ซี เน อ ร ์ ได โอ ด เป ็ น ได โอ ด อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ร ะ ด ั บ แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง ค ง ท ี ่ จ ่ า ย อ อ ก ม า 

8. ว า ร ิ แค ป ได โอ ด เป ็ น ได โอ ด ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ต ั ว เก ็ บ ป ร ะ จ ุ แบ บ อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ เป ล ี ่ ย น ค ่ า ค ว า ม จ ุ ได ้ ด ้ ว ย 
ก า ร ป ร ั บ เป ล ี ่ ย น ร ะ ด ั บ แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า ท ี ่ ป ้ อ น ให ้ 

9. โฟ โต ได โอ ด เป ็ น ได โอ ด ท ี ่ ท ํ า ง า น ด ้ ว ย แส ง ท ี ่ ม า ต ก ก ร ะ ท บ ค ว บ ค ุ ม ให ้ ได โอ ด น ํ า ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ห ร ื อ ห ย ุ ด ก า ร น ํ า 
ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า 

10. ได โอ ด เร ี ย ง ก ร ะ แส ชน ิ ด บ ร ิ ด จ ์ เป ็ น ได โอ ด ผล ิ ต อ อ ก ม า ใน ร ู ป ว ง จ ร เร ี ย ง ก ร ะ แส ชน ิ ด เต ็ ม ค ล ื ่ น ต ่ อ ว ง จ ร แบ บ บ ร ิ ด จ ์ 
แป ล ง ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ส ล ั บ ให ้ เป ็ น ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ต ร ง ส า ม า ร ถ จ ั ด ว ง จ ร ให ้ จ ่ า ย ไฟ ฟ้า ขั ้ ว บ ว ก ห ร ื อ ไฟ ฟ้า ขั ้ ว ล บ อ อ ก ม า ได ้ 
11. ด า ร ์ ล ิ ง ต ั น ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ ต ่ อ ร ่ ว ม ก ั น 2 ต ั ว แบ บ ด า ร ์ ล ิ ง ต ั น ร ว ม ไว ้ ใน ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ 
ต ั ว เด ี ย ว เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม อ ั ต ร า ขยาย ใน ก า ร ท ํ า ง า น ม า ก ขึ ้ น 

12. ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ ช็ อ ต ต ์ ก ี เป ็ น ก า ร ร ว ม ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ แล ะ ได โอ ด ช็ อ ต ด ์ ก ี เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ช่ ว ย ป ้ อ ง ก ั น ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ 
อ ื ่ ม ต ั ว จ า ก ก า ร แบ ่ ง ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า อ ิ น พ ุ ต ท ี ่ ม า ก เก ิ น ไป 

13. เจ เฟ ต เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ถู ก น ํ า ไป ใช ้ ง า น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง ห ล า ย ห น ้ า ท ี ่ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ เช ่ น เป ็ น ส ว ิ ต ช์ 
แล ะ ขยาย ส ั ญ ญ า ณ ไ ฟ ฟ ้ า เป ็ น ต ้ น 

14. ย ู เจ ท ี เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ถู ก น ํ า ไป ใช ้ ง า น ด ้ า น ก า ร ก ํ า เน ิ ด ค ว า ม ถี ่ 


o 9^ o qu + w a A Q^ VY 
75. ไต ร แอ ก เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท น ก ํ า ล ั ง ส ู ง ท ํ า ง า น ได ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ SCR ผล ิ ต ขึ ้ น ม า ใช ้ แก ้ ข้ อ เส ี ย ขอ ง SCR 


AAA e ๐ au [7 A A 6 v v ๑ 4 
16. ไอ จ ี บ ี ท ี เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท น ก ํ า ล ั ง ส ู ง ส ร ้ า ง ขึ ่ น จ า ก ก า ร ร ว ม เอ า ม อ ส เฟ ต แล ะ ท ร า น ซิ ล เต อ ร ์ ร ว ม เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น 
17. จ ี ท ี โอ เป ็ น ส ว ิ ต ช์ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ SCR ม ี ข้ อ ด ี ก ว ่ า ค ื อ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ให ้ ท ํ า ง า น แล ะ ห ย ุ ด ท ํ า ง า น ได ้ ด ้ ว ย ขา G ใช ้ 
ง า น เป ็ น ส ว ิ ต ช์ ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง 
18. ต ั ว ร ั บ แส ง ใช ้ โฟ โต แน น ด ์ เก ต จ ะ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ อ อ ก เอ า ต ์ พ ุ ต เป ็ น ส ภา ว ะ ล อ จ ิ ก 0 ห ร ื อ 1 น ํ า ไป ใช ้ ง า น 
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ส o e e 
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20. T ฟ ล ิ ป ฟ ล อ ป จ ะ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ ล อ จ ิ ก อ อ ก เอ า ต ์ พ ุ ต ท ี ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ล ั บ ไป ส ล ั บ ม า ต า ม ส ั ญ ญ า ณ น า ฬ ิ ก า ท ิ ป อ น 
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44 เข ี ย น ว ง จ ร บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม ต า ม ร ู ป ท ็ ให ้ ม า 


ไม โค ร โฟ น ป ร ั บ แต ่ ง เส ี ย ง 


1.2 เข ี ย น ว ง จ ร บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม โด ย เพ ิ ม ชุ ด ป ร ั บ แต ่ ง เส ี ย ง ชุ ด ขยาย ก ํ า ล ั ง แล ะ ล ํ า โพ ง เป ็ น 2 ชุ ด 
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ห น ่ ว ย ท ี 7 
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ได อ ะ แก ร ม ห ร ื อ อ ิ น ส ต อ ล เล ชั น ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


ร ้ อ ม ส ว ิ ต ช์ 


๑ 


= 
= 
ce 
G 
a 
ve 
© 
© 
G 
Gi 
Gi 
e 
SC 
๕ 
อ 
e 
< 
๒ 
(2 
S 
Ha 
N 


ก ั น 


ท้ า ร ั บ ชน ิ ด ไม ่ ม ี ส า ย ป อ ง 


ร ้ อ ม ส ว ิ ต ช์ แล ะ เต า ร บ ช 


a 


[7 


1 ว ง จ ร ห ล อ ด ไส ้ 1 ด ว ง พ 


e 
น 


ย ู ่ ใน ร ู ป ว ง จ ร ซิ ง เก ิ ล ไล 


qvia 


3d/N/V1 3d/N/V1l 


aA v ส 
แก ร ม ท ี แส ด ง ไว ้ เข ี ย น ใ 
6 


a 
a 
al 


ő 
J 
[cs] 
e E 
= E 
- o 
(6 xx 
(— 
Ka 
Ee? 
Ma 
"ๆ 
[cs] 
sé 
ks 
€ 
38 


A 
u 


แก ร ม ห ร อ ส ก เม 


ชั น ได อ 
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2 ร ป ว ง จ ร ค อ น โท ร ล ได อ 
ะ แก ร ม ห ร ื อ อ ิ น ส ต อ ล เล 


N Li 


E 
ต อ น ท 


๒ % | 3d ห น ล ร [แร น ช 


แดน ณ น (แบ ด า ร ษา ท น ิ ด ย ๒ รพ ร พ น 6 | ห ณา ง ย 1983 ๒ 6 ธ ๒ 4๑ ๒ ล ย És Di c dd ไร ไอ ร 


ได อ 


29 


ห น ่ ว ย ท ี 8 
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E 
ต อ น ท 


50 ๒ 6 า ๒6[ โ เท 
P 


แน 6 ล ๒ น 


[เพ ษ ๒ ท ร อ น เน, 
เห นา น น เซ ะ ษา 


เว 6 (GU Mi pl SEBTIBEN c 


[เษ ษ ษ ท ร ร น ม ห 


เท า น น เซ ร ษา 


เร แล อ p LMM] VCBMECEL L 
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ห น ่ ว ย ท ี 9 


E e E DE 1 A a 1 v e 
ต อ น ท 1 ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม ท ี แส ด ง ไว ้ ให ้ เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ร ู ป ว ง จ ร พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


1. ว ง จ ร ผล ิ ต ไฟ ฟา ก ร ะ แส ส ล ั บ ด ้ ว ย โซ ล า ร ์ เซ ล ล ์ แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม จ ง เข ี ย น ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป พ ิ ก ท อ เร ี ย ล 
ได อ ะ แก ร ม 


เค ร ื ่ อ ง ค ว บ ค ุ ม 


โซ ล า ร ์ เซ ล ล ์ 
ก า ร ป ร ะ จ ุ ไฟ 
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แบ ต เต อ ร อ น เว อ ว เต อ ร 
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เค ร ื ่ อ ง ค ว บ ค ุ ม ก า ร ป ร ะ จ ุ ไฟ — โค ม ไฟ ฟา 
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โซ ล า ร ์ เซ ล ล ์ 
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แบ ต เต อ ร 


2. ร ะ บ บ โท ร ท ั ศ น ์ ว ง จ ร ป ิ ด (CCTV) แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม จ ง เข ี ย น ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม 


a 6 
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เร า เต อ ร 
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โท ร ศั พ ท ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ เค ร ื ่ อ ง บ ั น ท ึ ก ว ิ ด ี โอ 
เค ล ื ่ อ น ท ี โน ้ ต บ ุ ค แบ บ ด ิ จ ิ ท ั ล (DVR) 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ PC 


า ก ล ้ อ ง IP 1 


เร า เต อ ร ์ ก ล ้ อ ง IP 2 


ก ล ้ อ ง |P 3 


เค ร ื ่ อ ง บ ั น ท ึ ก ว ิ ด ี โอ “Y= ก ล ้ อ ง 
แบ บ ด ิ จ ิ ท ั ล — CCTV 1 


(DVR) ก ล ้ อ ง 


CCTV 2 
E nà83 
Ja CCTV 3 
โท ร ศั พ ท ์ เค ล ื ่ อ น ท ี ่ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โน ้ ต บ ุ ค 
จ อ ภา พ แส ด ง ผล 
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E a E vA 1 A ส 1 ๑ 6 
ต อ น ท 2 ร ู ป ว ง จ ร ว า ย ร ิ ง ได อ ะ แก ร ม ท ี ่ แส ด ง ไว ้ ให ้ เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ร ู ป ว ง จ ร พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม อ ย า ง ถู ก ต อ ง ส ม บ ู ร ณ 


1. ว ง จ ร ว า ย ร ิ ง ได อ ะ แก ร ม ต ่ อ เค ร ื ่ อ ง ขยาย เส ี ย ง เข ้ า ก ั บ ล ํ า โพ ง ซ้ า ย ขวา ด ้ า น ล ะ 2 ต ั ว แบ บ ขน า น จ ง เข ี ย น ว ง จ ร ให ้ 
อ ย ู ่ ใน ร ู ป พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม 


2. ว ง จ ร ว า ย ร ิ ง ได อ ะ แก ร ม ต ่ อ เค ร ื ่ อ ง เส ี ย ง ร ถ ย น ต ์ ชน ิ ด 7 ล ํ า โพ ง จ ง เข ี ย น ว ง จ ร ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม 


ล ํ า โพ ง ขวา ห น ้ า 


เค ร ื ่ อ ง ร ั บ ว ิ ท ย ุ ค ร อ ส โอ เว อ ร ์ า 
= - f ล ํ า โพ ง ขวา ห ล ั ง 


ล ง ก ร า ว ด ์ 
ต ั ว ถัง ร ถ ย น ต ์ Q 
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ม CHANNEL CAR POWER AMPLIFIER 


a a 
เค ร อ ง ขยาย เส ย ง 


E 
แบ ต เต อ ร 


ล ํ า โพ ง ซ้ า ย ห ล ั ง 
ล ง ก ร า ว ด ์ 
ต ั ว ถัง ร ถ ย น ต ์ 


ล ํ า โพ ง ซ้ า ย ห น ้ า 


ล ํ า โพ ง ขวา ห น ้ า 


เค ร ื ่ อ ง ร ั บ ว ิ ท ย ุ ค ร อ ส โอ เว อ ร ์ 
ล ํ า โพ ง ขวา ห ล ั ง 


ล ง ก ร า ว ด ์ 
ต ั ว ถัง ร ถ ย น ต ์ 0 


DUNA เฮ ร อ น 
4 CHANNEL CAR POER FITIFLIFER 


A a 
เค ร อ ง ขยาย เส ย ง 


ล ํ า โพ ง ซ้ า ย ห ล ั ง 
ล ง ก ร า ว ด ์ 
ต ั ว ถัง ร ถ ย น ต ์ 


ล ํ า โพ ง ซ้ า ย ห น ้ า 
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E A a a vA 1 e ㅣ v e 
ต อ น ท 3 ร ู ป ว ง จ ร พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม ท ็ แส ด ง ไว ้ ไห ้ เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ร ู ป ว ง จ ร บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


i ว ง จ ร พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม เค ร ื อ ข่ า ย ส ื อ ส า ร ข้ อ ม ู ล จ ง เข ี ย น ว ง จ ร ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม 
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ex e 
แท บ เล ต 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ง า น - - 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โน ้ ต บ ุ ค 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ PC 1 ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ PC 2 ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 50 3 


6 a 6 
เร า เต อ ร ์ / โท ร ศั พ ท ์ 
ไฟ ร ์ ว อ ล ล ์ เค ล ื ่ อ น ท ี 


แท ็ บ เล ็ ต 


a 6 
"E "a ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ EC 
เซ อ ร ์ เว อ ร ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
ง า น 
โน ้ ต บ ุ ค 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 
PC 1 PC2 PC3 


ห น ่ ว ย ท ี 10 


E A ~ ~ ca v 9^ v A [7 a 
ต อ น ท 1 บ อ ก ชื อ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ่ แส ด ง ไว ้ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง แล ะ ฝึก ห ั ด เข ี ย น แบ บ ด ้ ว ย ด ิ น ส อ 28 


v as ee o v A v [7 € 
d: จ า ก ร ู ป ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ง บ อ ก ข็ อ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ 
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จ ุ ด ต ่ อ ภา ย ใน ห น ้ า 
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แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ ท า ง จ อ ภา พ 
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ก า ร แย ก 


เอ ก ส า ร 
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จ ุ ด เช ื อ ม ต ่ อ ห น ้ า ก ร ะ ด า ษ 
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ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น 
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จ ุ ด ป ล า ย ห ร ื อ ต อ น ป ล า ย 


เต ร ี ย ม ก า ร ก ํ า ห น ด 


ค ่ า ล ่ ว ง ห น ้ า 


ME 


ก า ร ร ั บ เข ้ า / แส ด ง ผล 
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ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ 
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ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ม ื อ 


เส ้ น แส ด ง ก า ร ไห ล 


NE 


ก า ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล 
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ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ด ้ ว ย 
ก า ร ส ื อ ส า ร โท ร ค ม น า ค ม 
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ก า ร ร ว ม 


น ํ า ข้ อ ม ู ล เข ้ า ด ้ ว ย ม ื อ 
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แย ก ป ร ะ เภ ท 


ห ร ื อ แย ก ก ล ุ ่ ม 
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ห ม า ย เห ต ุ 
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ก า ร เร ี ย ง ห ร ื อ ต ร ว จ ท า น 
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2. เข ี ย น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ต า ม ชื อ ท ี ่ กํ า ห น ด ให ้ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ ต า ม ม า ต ร ฐา น 


ก า ร ร ั บ เข ้ า / แส ด ง ผล 


จ ุ ด เช ื อ ม ต ่ อ ห น ้ า ก ร ะ ด า ษ 


เส ้ น แส ด ง ก า ร ไห ล 


zs 
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ก า ร แย ก 
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ED 


จ ุ ด ป ล า ย ห ร ื อ ต อ น ป ล า ย 
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d o 
ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผล ท ี ่ ก ํ า ห น ด 
ไว ้ ก ่ อ น 


เต ร ี ย ม ก า ร ก ํ า ห น ด ค ่ า 


ล ่ ว ง ห น ้ า 
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ก า ร ต ั ด ส ิ น ใจ 
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a 04 
ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น 


จ ุ ด ต ่ อ ภา ย ใน ห น ้ า 


แส ด ง ผล ล ั พ ธ์ ท า ง จ อ ภา พ 


๑ 


แย ก ป ร ะ เภ ท ห ร ื อ แย ก ก ล ุ ่ ม 


ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ด ้ ว ย ก า ร ส ื อ ส า ร 


โท ร ค ม น า ค ม 


ก า ร เร ี ย ง ห ร ื อ ต ร ว จ ท า น 


ก า ร ท ํ า ง า น แบ บ ขน า น 


Cd 


ก า ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล 


ต อ น ท ี 2 เต ิ ม ค ํ า บ ร ร ย า ย ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ท า ง ซ้ า ย ม ื อ ล ง ใน แบ บ ผัง ง า น ท า ง ขวา ม ื อ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ํ า ง า น 


ก ่ อ น ห ล ั ง ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ พ ร ้ อ ม ท ั ง ใส ่ เล ข ล ํ า ด ั บ ก า ร ท ํ า ง า น ท ี ถู ก ต ้ อ ง ล ง ใน ว ง เล ็ บ ห น ้ า ค ํ า บ ร ร ย า ย ท า ง ซ้ า ย ม ื อ 
1. ท ํ า ก ิ จ ว ั ต ร ป ร ะ จ ํ า ว ั น ก ่ อ น ไป เร ี ย น ห น ั ง ส ื อ 


ล ํ า ด ั บ ขั น ต อ น 
1 


แป ร ง ฟ น อ า บ น ํ า 
แต ่ ง ต ั ว 


( 
( 
( 
( 
( 
( 


2. ใช ้ ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป ถ่ า ย ภา พ ว ิ ว ท ิ ว ท ั ศ น ์ 


| เป ิ ด ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 
ง ค ่ า ก ล ้ อ ง 
ด ชั ด เต อ ร ์ 
เป ิ ด ก ล ้ อ ง ถ่ า ย ร ู ป 
NEM 
~ 6 
BECA 
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3. ก า ร ไป ซื อ ส ิ น ค ้ า ใน ห ้ า ง ส ร ร พ ส ิ น ค ้ า 


ล ํ า ด ั บ ขั น ต อ น 
1 


ส ิ น ส ด เล ื อ ก ส ิ น ค ้ า 


๐ 


) 

) ส น ส ุ 
) น ํ า ส ิ น ค ้ า ไป ค ิ ด เง ิ น 

고 ไป ค ิ ด เง ิ น 

) เล ื อ ก ส ิ น ค ้ า 
) แส ด ง จ ํ า น ว น เง ิ น ต ้ อ ง ชํา ร ะ อ ง ป อ ป ป ว 

) 
) 


v A 


๑ 
ร บ ส น ค า บ ั ต ร เด บ ิ ต e 
ชํา ร ะ เง ิ น 


ส ่ ง บ ั ต ร เด บ ิ ต ส ่ ง เง ิ น ส ด 
ร ั บ ส ิ น ค ้ า 


( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 


9 oo A N ๓ NY CO O 


ส ่ ง เง ิ น ส ด 


4. ว ั ด ห า ค ่ า ค ว า ม ต ้ า น ท า น ขอ ง ต ั ว ต ้ า น ท า น 5 ต ั ว ด ้ ว ย โอ ห ์ ม ม ิ เต อ ร ์ ชน ิ ด เข ็ ม ชี 


ล ํ า ด ั บ ขั น ต อ น 


ร ิ ม ต ้ น 


ว ั ด แล ะ อ ่ า น ค ่ า ค ว า ม ต ้ า น ท า น ม า 5 ต ว 


) 
) 
) 
) บ ั น ท ึ ก ค ่ า ค ว า ม ต ้ า น ท า น O 
) 
) 
) 


เล ื อ ก ค ว า ม ต ้ า น ท า น ม า 5 ต ั ว ร ส ศร” 
ป ร ั บ แต ่ ง โอ ห ์ ม ม ิ เต อ ร ์ 


ด ค ร บ 5 $2 ให ้ พ ร ้ อ ม ใช ้ ง า น 


j 
ป ร ั บ แต ่ ง โอ ห ์ ม ม ิ เต อ ร ์ ให ้ พ ร ้ อ ม ใช ้ ง า น — 
ว ด แล ะ อ า น ค า 


( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 


[7 


ค ว า ม ต า น ท า น 


a A 1 


บ น ท ก ค า 


[7 


ค ว า ม ต า น ท า น 


ว ั ด ค ร บ 5 ต ั ว 


ค ร 


5. ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า ค ่ า ค ว า ม ต ้ า น ท า น ใน ว ง จ ร ไฟ ฟา 


๑ 


ร ิ ม ต ั น 

สิ ้ น ส ุ ด อ ่ า น ค ่ า แร ง ด ั น ไฟ ฟา 
220 Vac 

ก 


ฏ ู ขอ ง โอ ห ์ ม พ = ง x I 


โน ท ึ ก ค ่ า ค ว า ม ต ้ า น ท า น — = 
อ ่ า น ค ่ า ก ร ะ แส ไฟ ฟา 


า น ว ณ ค ร บ 3 ค่ า 
อ ่ า น ค ่ า ก ร ะ แส ไฟ ฟ่า 3 A 2A, 3 A, 4 A 


) 
) 
) 
) อ ่ า น ค ่ า แร ง ด ั น ไฟ ฟ้า 220 Vac 
) 
) 
) 


ก ฎ ข อ ง โอ ห ์ ม 
R=Vxl 


Q^ A H 


บ น ท ก ค า 


v 


ค ว า ม ต า น ท า น 


ค ํ า น ว ณ ค ร บ 3 ค ่ า 


ค ร บ 


6. พ ิ ม พ ์ ร า ย ง า น เร ื อ ง ก ํ า เน ิ ด ไฟ ฟา ด ้ ว ย ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


พ ิ ม พ ์ ร า ย ง า น ล ง ใน ก ร ะ ด า ษ 

ER E A 6 
แส ด ง ข้ อ ม ู ล ท ิ พ ิ ม พ ์ บ น จ อ ภา พ “0 ฝ ฝ 0 
พ ิ ม พ ์ ค ร บ 10 ห น ้ า 


พ ิ ม พ ์ ร า ย ง า น บ น แป ่ น พ ิ ม พ ์ แส ด ง ข้ อ ม ู ล 


GIC CE 
ท ี พ ิ ม พ ์ บ น จ อ ภา พ 
พ ิ ม พ ์ ค ร บ 10 ห น ้ า 


พ ิ ม พ ์ ร า ย ง า น 
ล ง ใน ก ร ะ ด า ษ 


7. ต ร ว จ ว ั ด ด ี เส ี ย ขอ ง ต ั ว ได โอ ด 10 ต ั ว ด ้ ว ย โอ ห ์ ม ม ิ เต อ ร ์ ชน ิ ด เข ็ ม 


ล ํ า ด ั บ ขั น ต อ น 
(1) 
( 


( 
ให ้ พ ร ้ อ ม ใช ้ ง า น 


๑ 


ใช ้ ได โอ ด ต ้ อ ง ก า ร 


[2 a 


ต ร ว จ ว ด 10 ต ว 


A 6 


ป ร ั บ แต ่ ง โอ ห ์ ม ม ิ เต อ ร ์ 


9 ) ส ิ น ส ุ ด 
3 ) ป ร ั บ แต ่ ง โอ ห ์ ม ม ิ เต อ ร ์ 
เก ็ บ ได โอ ด ไว ้ ใช ้ ง า น 


ให ้ พ ร ้ อ ม ใช ้ ง า น 


e ว ั ด แล ะ อ ่ า น ค ่ า 
ผล ก า ร ว ด ได อ ด 


2 ) ใ ช้ ได โอ ด ต ้ อ ง ก า ร 
ต ร ว จ ว ั ด 10 ต ั ว ผล ก า ร ว ั ด 


( 7 ) ท ิ ง ได โอ ด ไป 


( 4 ) ว ั ด แล ะ อ ่ า น ค ่ า ได โอ ด ท ิ ้ ง ได โอ ด ไป 


6 ) 
8 ) ว ั ด ค ร บ 10 ต ั ว 
5 ) 


( 
( 
( 
( 


ต อ น ท ี ่ 3 เข ี ย น ผัง ง า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ํ า ง า น ต ่ า ง ๆ ต า ม ท ี ก ํ า ห น ด ม า ให ้ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


1. ก า ร เด ิ น ท า ง จ า ก บ ้ า น ใน ซอ ย โด ย ม อ เต อ ร ์ ไซ ค ์ ร ั บ จ ้ า ง ม า ต ่ อ ร ถ เ ม ล ์ ท ี ่ ถนน ให ญ่ 2 ต ่ อ ก ่ อ น ถึ ง ว ิ ท ย า ล ั ย 


a e 
น ั ง ร ถม อ เต อ ร ์ ไซ ค ์ 
] e EI 
ต ่ อ ร ถ เ ม ล ์ ส า ย ท ี 1 
] e a 
ต ่ อ ร ถ เ ม ล ์ ส า ย ท ี 2 
SÉ e ER) 
ถึ ง ว ิ ท ย า ล ั ย 


2. ก า ร ค ํ า น ว ณ ห า พ ื ้ น ท ี ส า ม เห ล ี ย ม ก ํ า ห น ด ให ้ ฐา น ย า ว 20 ซม . ส ู ง 30 ซม . 


al 
A = Vo x 20 ซม . x 30 ซม . 


3. ค ํ า น ว ณ ค ่ า X แล ะ Y จ ํ า น ว น 3 ชุ ด ถ้า ค ่ า X ม า ก ก ว ่ า ค ่ า Y ให ้ ใช ้ ส ู ต ร ค ํ า น ว ณ X - Y แต ่ ถ้า ค ่ า X น ้ อ ย ก ว ่ า 
&n Y ให ้ ใช ้ ส ู ต ร ค ํ า น ว ณ X+Y 


อ ่ า น ค ่ า X แล ะ Y 
จ ํ า น ว น 3 ชด 


ไม ่ ค ร บ 
Gë ม า ก ก ว ่ า 
ค ่ า X ม า ก ก ว ่ า ค ่ า Y 


เช 3 ชุ ด 


น ้ อ ย ก ว ่ า 


ห น ่ ว ย ท ี 11 


ต อ น ท ี ่ 1 อ อ ก แบ บ ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ โด ย ก า ร เข ี ย น เส ้ น เข ื อ ม ต ่ อ ขา อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ถู ก ว า ง ไว ้ บ น แผ ่ น ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ ต า ม แบ บ 


e A d o 9^ 
ว ง จ ร ส ก เม ต ก ได อ ะ แก ร ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ 
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ต อ น ท ี ่ 2 อ อ ก แบ บ ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ โด ย ใช ้ ก า ร เล ี ย น แบ บ ก า ร ว า ง อ ุ ป ก ร ณ์ จ า ก ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ 
แล ะ ท ํ า ก า ร ป ร ั บ เป ล ี ่ ย น ต ํ า แห น ่ ง อ ี ก ค ร ั ้ ง ให ้ เห ม า ะ ส ม ส ว ย ง า ม โด ย แส ด ง ขั ้ น ต อ น ก า ร อ อ ก แบ บ ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ ด ั ง น ี ้ 
1. แบ บ ล ่ า ง ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ ต า ม ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม 
2. โค ร ง ส ร ้ า ง ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ แบ บ ล ่ า ง ด ้ า น ว า ง อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ต ก แต ่ ง แล ้ ว 


3. ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ ด ้ า น ว า ง อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ป ร ั บ แต ่ ง ต ํ า แห น ่ ง ให ม ่ เห ม า ะ ส ม ส ว ย ง า ม 


1. ว ง จ ร แห ล ่ ง จ ่ า ย ไฟ ฟา ก ร ะ แส ต ร ง แบ บ บ ร ิ ด จ ์ 


fi: ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม ต ้ น แบ บ 3. แบ บ ล ่ า ง ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ ต า ม ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม 


2,200 uF = 2,200 uF 


인. โค ร ง ส ร ้ า ง ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ แบ บ ล ่ า ง ด ้ า น ว า ง อ ุ ป ก ร ณ์ J. ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ ด ้ า น ว า ง อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ป ร ั บ แต ่ ง ต ํ า แห น ่ ง 


ท ิ ต ก แต ่ ง แล ้ ว ให ม ่ เห ม า ะ ส ม ส ว ย ง า ม 


2. ว ง จ ร ห ร ี ไฟ ฟา ให ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ใช ้ ไฟ ฟา เช ่ น ห ล อ ด ไฟ ห ั ว แร ้ ง เต า ไฟ ฟ่า แล ะ เต า ร ี ด ไฟ ฟ่า เป ็ น ต ้ น 


n. ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม ต ้ น แบ บ 및. แบ บ ล ่ า ง ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ ต า ม ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม 


ค . โค ร ง ส ร ้ า ง ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ แบ บ ล ่ า ง ด ้ า น ว า ง อ ุ ป ก ร ณ์ J. ล า ย ว ง จ ร พ ิ ม พ ์ ด ้ า น ว า ง อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ป ร ั บ แต ่ ง ต ํ า แห น ่ ง 


ท ิ ต ก แต ่ ง แล ้ ว ให ม ่ เห ม า ะ ส ม ส ว ย ง า ม 


220nF--t- 
10602 0 T 
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ห น ่ ว ย ท ี 12 


E a A d DEP a oai e ' v [4 
ต อ น ท 1 ร ู ป ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม ท ี ่ แส ด ง ไว ้ เข ี ย น ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ว ง จ ร บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


1. จ า ก ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม เค ร ื ่ อ ง ส ่ ง ว ิ ท ย ุ FM จ ง เข ี ย น ว ง จ ร ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม 


ป ร ั บ ล ด ร ะ ด ั บ 


E v A ม ฉ ๐ v 
แร ง ด ั น ไฟ ฟ่า ขยาย เบ ื ่ อ ง ต ้ น | ขั บ ก ํ า ล ั ง Hi 
OUT IN ไฟ ฟา ก ร ะ แส ต ร ง 


แห ล ่ ง จ ่ า ย 


ส า ย อ า ก า ศ 


ค อ น เด น เซ อ ร ์ 
ไม โค ร โฟ น 


ค อ น เด น เซ อ ร ์ 


a e i Ed v ๐ v PET 
ก ํ า เน ิ ด ค ว า ม ถี kl ขยาย เบ ื อ ง ต ้ น ขยาย ก ํ า ล ั ง ส า ย อ า ก า ศ 
ไม โค ร โฟ น 


ป ร ั บ ร ะ ด ั บ แห ล ่ ง จ ่ า ย 
แร ง ด ั น ไฟ ฟ่า ไฟ ฟ้า 


แก ร ม 


a 
a 


ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ 


ห ้ อ ย ่ 
ข 


l 


Is 
e 
op 
Ce 
es 
เร 
e 
E 
(e 
e 
al 
© 
x 
v 
= 
S 
= 
c 
= 
Si 
ke? 
GJ 
Is 
= 
06 
๒ 
느 
38 


2. จ า ก ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ 


ขยาย ก ํ า ล ง 


ส 


ค ว า ม ด ง 


ท ม แห ล ม 


V 


เส ย ง 1 


v 


Ri 


ป อ น เข ้ า 


ส ั ญ ญ า ณ เ ส ี ย ง 


แห ล ่ ง จ ่ า ย ไฟ ฟา ก ร ะ แส ต ร ง 


~ 


ขยาย ก า ล ง 


2 


ส 
ขยาย เส ย ง 


v 


1 


e 
ขยาย เส ย ง 


ส ั ญ ญ า ณ 
ข้ า 


ส 
เส ย ง 


ป อ น เ 


ค ว า ม ด ง 


ท ม แห ล ม 


แห ล ่ ง จ ่ า ย 
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E e A a vA 1 a 1 ๑ 6 
ต อ น ท 2 ร ู ป ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม ท ี ่ แส ด ง ไว ้ ให ้ เข ย น อ ย ู ่ ใน ร ู ป ว ง จ ร ว า ย ร ิ ง ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ํ อ ง ส ม บ ู ร ณ 


1. ว ง จ ร ป ร ั บ เส ี ย ง ท ุ ้ ม แห ล ม ชน ิ ด ม ี ก า ร ขยาย เส ี ย ง โด ย ม ี ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ พ ร ้ อ ม อ ุ ป ก ร ณ์ ร ่ ว ม จ ั ด ว ง จ ร ท ํ า ห น ้ า ท ี ขยาย 


๑ 4 


ส ั ญ ญ า ณ เ ส ี ย ง ท ิ ผ่ า น ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เส ี ย ง ม ี ต ั ว ต ้ า น ท า น ป ร ั บ เป ล ี ่ ย น ค ่ า ได ้ VR, ป ร ั บ เพ ิ ม ล ด เส ี ย ง ท ุ ้ ม (Bass) แ ละ 


vw 


Q^ 0 ๑ 


ต ั ว ต ้ า น ท า น ป ร ั บ เป ล ี ่ ย น ค ่ า ได ้ VR ป ร ั บ เพ ิ ม ล ด เส ี ย ง แห ล ม (Treble) 


d 
แบ ต เต อ ร 


2. ว ง จ ร อ ิ น เต อ ร ์ ค อ ม ใช ้ ส า ย เช ื อ ม ต ่ อ 2 เส ้ น (Two Wire Intercom Circuit) ใช ้ ใน ก า ร ส ื อ ส า ร ถึ ง ก ั น โด ย ใช ้ ส า ย ไฟ 
E i we A o o v d o v a ส i a a 
เช ื อ ม ต ่ อ ส ั ญ ญ า ณ ม ี ล ํ า โพ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น ล ํ า โพ ง ขณะ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ เ ส ี ย ง แล ะ เป ็ น ไม โค ร โฟ น ขณะ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ เ ส ี ย ง 


9^ a A ๑ 4 $ 1 Q2 ๑ 4 9^ A ๑ 4 Q2 q^ P4 
ใช ้ ส ว ิ ต ช์ ชน ิ ด SPDT ต ั ด ต ่ อ ส ภา ว ะ ส ่ ง แล ะ ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ เ ส ี ย ง ใช ้ ท ร า น ซิ ส เต อ ร ์ 2 ต ั ว ขยาย ส ั ญ ญ า ณ เ ส ี ย ง ให ้ แร ง ขึ ้ น 


LP, LP, 
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ต อ น ท ี ่ 3 เข ี ย น แบ บ ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม เท ่ า ว ง จ ร จ ร ิ ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ พ ร ้ อ ม บ อ ก ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ต ่ า ง ๆ 


1. ว ง จ ร เค ร ื ่ อ ง ขยาย เส ี ย ง ภา ค ขยาย ก ํ า ล ั ง ชน ิ ด ใช ้ เฟ ต 6 ต ั ว 


2. ว ง จ ร ป ิ ด เป ิ ด ไฟ ฟา แส ง ส ว ่ า ง โด ย ใช ้ ส ว ิ ต ช์ ส ั ม ผ ั ส 


D; 


1N4148 100 nF D, 


Touch R4 1N4148 


1N4007 10 — 400 W 


D2 
1N4148 


แม 10 — 400 W 
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3. เค ร ื ่ อ ง ขยาย เส ี ย ง ห ล อ ด แบ บ พ ุ ช พ ู ล ชน ิ ด 6 ห ล อ ด 


C 
2 Treble 


Rs Volume 


ห น ่ ว ย ท ี 13 


ไห ม ่ อ ย ่ ใน ร ู ป 


ห ้ เข ี ย น ว ง จ ร 


แก ร ม I 


a 
a 


G 
e 
= 
๐ 2 
«— 
G 
G 
๒ 
e 
7 
Ce 
£ 
vre 
= 
= 
Ei 
e 
또 
E 
2 
"ES 
t 
E 
ie 
d 
zd 
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ฟา ร 
ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ร ณ์ 


1 ก า ร เด ิ น ส า ย ไฟ 


E 
ต อ น ท 


ข 


ข 


ข 


ข 


ไล น ์ ได อ 


a 


ว ง จ ร ซิ ง เก ิ ล 


== 


เฉ 


eLO L DR ÉM REM EN เฉ ล เอ แด ต ๒ แอ ๑ 6 น 6 


Ad HU 


เร น ษิ ิ ด ท พ [1 ร บ เดา ร ษา นิ ด ย ๒ ริ ยะ พ บ 6 L Bj &BBBMEGPC | 
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ต อ น ท ี 2 ก า ร เด ิ น ส า ย ไฟ ฟา ร ะ บ บ แส ง ส ว ่ า ง ร ู ป แบ บ ต ิ ด ต ั ง จ ร ิ ง ท ี ่ แส ด ง ไว ้ เข ี ย น ว ง จ ร ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ว ง จ ร ซิ ง เก ิ ล ไล น ์ 


ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


ER 
a as 


1. ต ิ ด ต ั ง ห ล อ ด ไฟ จ ํ า น ว น 2 ด ว ง ภา ย ใน ห ้ อ ง ใช ้ ส ว ิ ต ช์ ค ว บ ค ุ ม ห ล อ ด ไฟ แต ่ ล ะ ด ว ง ได ้ อ ย ่ า ง อ ิ ส ร ะ แต ่ ล ะ ด ว ง จ า ก 


9^ 
caa ซ์ 


ส ว ิ ต ช์ ท ี ต ิ ด ต ั ง ใน ท ิ เด ี ย ว ก ั น แล ะ ต ิ ด ต ั ง เต ้ า ร ั บ จ ํ า น ว น 2 จ ุ ด แต ่ ล ะ จ ุ ด ม ี เต ้ า ร ั บ 2 ต ั ว พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง ต ิ ด ต ั ง ส า ย ด ิ น ไว ้ ด ้ ว ย 


A 9^ | a a 1 v 6 
จ ง เข ย น แบ บ ว ง จ ร ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ซิ ง เก ิ ล ไล น ์ ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ํ อ ง ส ม บ ู ร ณ 


L1/N/PE 


2. ต ิ ด ต ั ง ห ล อ ด ไฟ จ ํ า น ว น 2 ชุ ด ภา ย ใน ห ้ อ ง ใช ้ ส ว ิ ต ช์ 2 ต ั ว ท ี ต ิ ด ต ั ง ไว ้ ท ิ ป ร ะ ต ู ท า ง เข ้ า ท ั ้ ง 2 บ า น ค ว บ ค ุ ม ใน ก า ร 


ป ิ ด เป ิ ด ห ล อ ด ไฟ ท ั ง 2 ชุ ด ได ้ เห ม ื อ น ก ั น แล ะ ต ิ ด ต ั ง เต ้ า ร ั บ จ ํ า น ว น 3 จ ุ ด แต ่ ล ะ จ ุ ด ม ี เต ้ า ร ั บ 2 ต ั ว พ ร ้ อ ม ท ั ง ต ิ ด ต ั ง 


A Y yv A q^ D A A 1 q^ 6 
ส า ย ด ิ น ไว ้ ด ้ ว ย จ ง เข ี ย น ว ง จ ร ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ซิ ง เก ิ ล ไล น ์ ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 
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ต อ น ท ี ่ 3 ก า ร เด ิ น ส า ย ไฟ ฟ่า ร ะ บ บ แส ง ส ว ่ า ง ร ู ป แบ บ ว ง จ ร ซิ ง เก ิ ล ไล น ์ ได อ ะ แก ร ม ท ิ แส ด ง ไว ้ เข ี ย น ว ง จ ร ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป 


ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


1. ว ง จ ร ซิ ง เก ิ ล ไล น ์ ได อ ะ แก ร ม ต า ม ร ู ป ให ้ เข ี ย น แบ บ ว ง จ ร ให ม ่ อ อ ก ม า ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป ว ง จ ร ส ก ี เม ต ิ ก ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง 
ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ ว ง จ ร ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 

- เต ้ า ร ั บ เด ี ่ ย ว ม ี ส า ย ด ิ น จ ํ า น ว น 2 ต ั ว 

- ห ล อ ด ไฟ 1 ด ว ง ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ส ว ิ ต ช์ 1 ต ั ว 

- ห ล อ ด ฟ ล ู อ อ เร ส เซ น ต ์ 2 ด ว ง ต ่ อ ขน า น ก ั น ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ส ว ิ ต ช์ 1 ต ั ว 

- ก ร ะ ด ิ ่ ง ไฟ ฟ้า ก ร ะ แส ส ล ั บ 1 ต ั ว ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ส ว ิ ต ช์ 1 ต ั ว 


L1/NPE ว 


ห น ่ ว ย ท ี 14 


E A a aA vA 1 e ' v e 
ต อ น ท 1 ร ู ป ว ง จ ร พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม ท ี แส ด ง ไว ้ ให ้ เข ี ย น อ ย ู ่ ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม อ ย ่ า ง ถู ก ต ํ อ ง ส ม บ ู ร ณ 


1. ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ใช ้ ง า น โท ร ท ั ศ น ์ ว ง จ ร ป ิ ด CCTV ร ะ บ บ แอ น ะ ล ็ อ ก แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม จ ง เข ี ย น 
ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม 
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zs ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ใช ้ ง า น โท ร ท ั ศ น ์ ว ง จ ร ป ิ ด CCTV ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม จ ง เข ี ย น 


ให ้ อ ยู ่ ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม 


Y ก ล ้ อ ง IP 5 ก ล ้ อ ง IP 4 " 
ก ล อ ง IP 6 ก ล ้ อ ง IP 3 e 
ก ล ้ อ ง IP 


ไร ้ ส า ย 1 


ก ล ้ อ ง IP 7 


ก ล ้ อ ง IP 8 


6 
เร า เต อ ร 


ก ล ้ อ ง IP ก ล ้ อ ง IP ก ล ้ อ ง IP ก ล ้ อ ง IP ก ล ้ อ ง IP ก ล ้ อ ง IP ก ล ้ อ ง IP 
7 6 5 4 3 2 1 


ก ล ้ อ ง IP 
NVR เร า เต อ ร ์ ไร ้ ส า ย 1 


ก ล ้ อ ง IP 
ไร ้ ส า ย 2 


3. ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ ใช ้ ง า น โท ร ท ั ศ น ์ ว ง จ ร ป ิ ด CCTV ร ะ บ บ เค ร ื อ ข่ า ย ส ม บ ู ร ณ์ แบ บ แส ด ง ไว ้ ใน ร ู ป พ ิ ก ท อ เร ี ย ล ได อ ะ แก ร ม 
A 9^ 1 e 
จ ง เข ี ย น ให ้ อ ย ู ่ ใน ร ู ป บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม 


ก ล ้ อ ง !5 ก ล ้ อ ง !5 ก ล ้ อ ง IP 


2 e ม ก ล ้ อ ง (59 ก ล ้ อ ง |@8 ก ล ้ อ ง !! 7 ก ล ้ อ ง IP 6 ก ล ้ อ ง IP 5 ก ล ้ อ ง IP 4 
ไร ้ ส า ย 3 ไร ้ ส า ย 2 ' ไร ้ ส า ย 1 ๕ 


bs S ก ล ้ อ ง IP 3 
ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ PC 


s i 
RE 


ees sees) 
"xm 
ส ว ิ ต ช์ / ฮ ั บ 


v e 4 ซ่ ^ v 
โท ร ศั พ ท ์ เค ล ื อ น ท ี ่ ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ โน ้ ต บ ุ ค 


ก ล ้ อ ง IP | | ก ล ้ อ ง IP | | ก ล ้ อ ง IP | | ก ล ้ อ ง IP | | ก ล ้ อ ง |P | | ก ล ้ อ ง IP| | ก ล ้ อ ง IP | | ก ล ้ อ ง IP | | ก ล ้ อ ง IP | | ก ล ้ อ ง IP 
ไร ้ ส า ย 3 | | ไร ้ ส า ย 2 | | ไร ้ ส า ย 1 9 8 7 6 5 4 3 


ก ล ้ อ ง IP 


^ a D 2 


ก ล ้ อ ง IP 


1 
a 6 e e 6 
อ น เท อ ร เน ต โม เด ็ ม / เร า เต อ ร ์ 


ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 


โน ๊ ต บ ุ ค 


ฉะ e 
โท ร ศั พ ท ์ 
เค ล ื ่ อ น ท ี 
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E A o o 1 A a A ๑ ๑ 6 ๕ 6 1 ๑ 
ต อ น ท 2 เข ย น แบ บ ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง ก า ร ต ิ ด ต ั ง แล ะ ท ิ ศ ท า ง ก ล ้ อ ง โท ร ท ั ศ น ์ ว ง จ ร ป ิ ด CCTV อ ย า ง ถู ก ต อ ง เห ม า ะ ส ม 


A d 
แล ะ ค ร อ บ ค ล ุ ม พ น ท 


1. บ ้ า น เด ี ่ ย ว ชั ้ น เด ี ย ว ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 1 ห ้ อ ง โถ ง 3 ห ้ อ ง น อ น 1 ห ้ อ ง ร ั บ แข ก 1 ห ้ อ ง ค ร ั ว 1 ห ้ อ ง น ั ง เล ่ น 2 ห ้ อ ง น ้ า 
แล ะ ร ะ เบ ี ย ง ห น ้ า บ ้ า น จ ง เข ี ย น แบ บ ก ํ า ห น ด ต ํ า แห น ่ ง แล ะ ท ิ ศ ท า ง ก ล ้ อ ง โท ร ท ั ศ น ์ ว ง จ ร ป ิ ด จ ํ า น ว น 6 ต ั ว ต ิ ด ต ั ้ ง ด ั ง น ี ้ 

1. ห ้ อ ง โถ ง จ ํ า น ว น 2 ต ั ว ชน ิ ด ค ง ท ี ่ ใช ้ ภา ย ใน แล ะ ชน ิ ด โด ม (PTZ, IR) ใช ้ ภา ย ใน ให ้ ม อ ง เห ็ น โต ๊ ะ ท ํ า ง า น 
โต ๊ ะ อ า ห า ร แล ะ ห ้ อ ง ร ั บ แข ก 

2. ห ้ อ ง ค ร ั ว จ ํ า น ว น 1 ต ั ว ชน ิ ด ค ง ท ี ่ ใช ้ ภา ย ใน ให ้ ม อ ง เห ็ น ก า ร ท ํ า อ า ห า ร 

3. ห ้ อ ง น ั ่ ง เล ่ น จ ํ า น ว น 1 ต ั ว ชน ิ ด ค ง ท ี ่ ใช ้ ภา ย ใน ให ้ ม อ ง เห ็ น ก า ร ท ํ า ก ิ จ ก ร ร ม ใน ห ้ อ ง 

4. ห ้ อ ง น อ น ท ี ่ 3 จ ํ า น ว น 1 ต ั ว ชน ิ ด ค ง ท ี ่ ใช ้ ภา ย ใน ให ้ ม อ ง เห ็ น เต ี ย ง น อ น 


5. ร ะ เบ ี ย ง ห น ้ า บ ้ า น 1 ต ั ว ชน ิ ด ส ป ี ด โด ม (PTZ, IR) ใช ้ ภา ย น อ ก ให ้ ม อ ง เห ็ น บ ร ิ เว ณ ห น ้ า บ ้ า น โด ย ร อ บ 


d ห ้ อ ง ค ร ั ว ห ้ อ ง น ํ า 2 | 


ก ล ้ อ ง โด ม 6 
IR 2 D 
ห ้ อ ง น ั ง เล ่ น 


ก ล ้ อ ง 


ห ้ อ ง น อ น 3 


ef 2 


ก ล ้ อ ง โด ม 
IR 1 


Kä DVR 


E ห ้ อ ง น ํ า 1 
| ห ้ อ ง น อ น 2 
ห ้ อ ง ร ั บ แข ก L ห ้ อ ง น อ น 1 ส ซ็ ง a 


ห น ่ ว ย ท ี ่ 15 


E A ~ ~ EP 9^ 9^ ๑ 4 A ๑ a 
ต อ น ท 1 บ อ ก ชื อ ร ู ป แล ะ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ท ี ่ แส ด ง ไว ้ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง แล ะ ฝึก ห ั ด เข ี ย น แบ บ ด ้ ว ย ด ิ น ส อ 28 


1. จ า ก ร ู ป แล ะ ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ง บ อ ก ชื อ ให ้ ถู ก ต ้ อ ง ส ม บ ู ร ณ์ 


จ า น ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ ด า ว เท ี ย ม KU 
แบ น ด ์ 


e 


e 
ด า ว เท ย ม 


ส า ย อ า ก า ศ โ ฟ ล เ ด ด ได โพ ล ต ั ว ก ร อ ง ค ว า ม ถื ร บ ก ว น ขั ว ต ่ อ ป ล า ย ท า ง 


RUE 


เค ร ื ่ อ ง ขยาย ส ั ญ ญ า ณ 
โท ร ท ั ศ น ์ 


ป ล ั ก ต ั ว ผู ้ ต ่ อ 
ต ั ว ก ร อ ง ค ว า ม ถื ส ู ง ผ่ า น 


e 
ส า ย โค แอ ก เช ี ย ล 


ส ป ล ิ ต เต อ ร ์ แย ก 4 ท า ง 


ต ั ว ก ร อ ง ค ว า ม ถิ ผ่ า น เค ร ื ่ อ ง ผสม ส ั ญ ญ า ณ 


€ 


ง ล ต ิ ส ว ิ ต ช์ แย ก 4 จ ุ ด 


จ า น ร ั บ ส ั ญ ญ า ณ ด า ว เท ี ย ม C 
แบ น ด ์ 


TAP 


a 6 
ส ป ล ิ ต เต อ ร ์ แบ บ 
ต ั ว ก ร อ ง ค ว า ม ถิ ต ํ า ผ่ า น 


ส า ย อ า ก า ศพ า ร า โบ ล ิ ก พ ร ้ อ ม 
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Crystal LED Circuit Transformer 
Keypad 
Start Circuit 
Control Panel 


4. บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม โท ร ท ั ศ น ์ แบ บ LCD 


Analog Broadcast RF 


Antenna I Analog Ka l Audio Block 
IF Sound 

VHF/UHF Tuner Fv | Analog 2 Type Supported 
IF Video Audio Video 


Interfaces 
Composite Video 


. . 10 bit 
Audio (Left / right) De- 


Audio Video ADC 


Interface Control LCD Panel 
Analog Component Interfaces Color 


Panel 


Digital Broadcast RF 


Digital MPEG Digital 
Demodulation Decoder 


Audio Video 


Decoder 


Antenna Digital 
UHF 


Interfaces Analog to || Analog to 


Digital Digital 
Personal Computer 


Converter || Converter 
Interfaces 
HDMI 
HDMI 


Remote Control Receiver Microcontroller (MCU) 


Ambient 
- Remote Control Receiver 
llluminance Sensor 
STB, DVD 


- CEC Control 


- Power Supply Management Clock Generator 


Analog Broadcast RF 


IF Sound 
VHF/UHF Tuner ฝุ == Analog 
IF Video Audio Video 


Interfaces 


Composite Video ; 
Audio (Left / right) Audio Vid Panel 
udio Video 
Analog Component Control LCD Panel 
Digital Broadcast RF Interfaces 
Digital MPEG ü 


Digital 
Demodulation 
Audio Video 


Antenna Digital Interfaces 1/ ㅇ Analog to Analog to 
UHF Expander Digital Digital 


Personal Computer 


Converter Converter 
Interfaces 
HDMI 
HDMI 


Remote Control Receiver Microcontroller (MCU) 


Ambient 
- Remote Control Receiver 
llluminance Sensor 
STB, DVD 


- CEC Control 


- Power Supply Management Clock Generator 
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5. บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม โท ร ท ั ศ น ์ ว ง จ ร ป ิ ด (CCTV) 


Wireless Wireless Wireless 
IP Camera| |IP Camera| [IP Camera| | IP Camera] |IP Camera| | IP Camera) (IP Camera 
IP Camera| VIP Camera| |IP Camera 
9 8 T 6 5 4 3 


IP Camera 


Network Video 2 
Desktop PC Switch / Hub 
Recorder (NVR) 
IP Camera 


1 


Monitor 


Mobile Notebook 


Telephone Computer 


Wireless Wireless Wireless 
IP Camera | | IP Camera | | IP Camera | | IP Camera] | IP Camera | | IP Camera | | IP Camera 
IP Camera | |IP Camera | | IP Camera 
9 8 7 6 5 4 3 


IP Camera 


Network Video 2 
Desktop PC Switch / Hub 
Recorder (NVR) 
! IP Camera 


1 
Internet -= 9|Modem / Router Monitor 
D 


Mobile Notebook 


Telephone Computer 


6. บ ล ็ อ ก ได อ ะ แก ร ม ร ะ บ บ เส ี ย ง เซ อ ร ์ ร า ว น ด ์ ห ร ื อ โฮ ม เธ ี ย เต อ ร ์ 


Center Power 
Left Speaker Right Subwoofer 
Speaker Speaker Speaker 


Set-Top Box (STB) 
Digital Video Disc (DVD) 
Power Amplifier 


Surround Sound Processor 


Left Right 
Surround Surround 


Speaker Speaker 


Left Back Right Back 
Surround Surround 


Speaker Speaker 


Center Power 
Left Speaker Right Subwoofer 
Speaker Speaker Speaker 


Set-Top Box (STB) 
Digital Video Disc (DVD) 
Power Amplifier 


Surround Sound Processor 


Left Right 
Surround Surround 


Speaker Speaker 


Left Back Right Back 
Surround Surround 


Speaker Speaker 
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